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Temario
Modulo 1
Origen de las células hematopoyéticas
Organos hematopoyéticos: saco vitelino, higado, bazo y médula ésea
Caracteristicas funcionales de la célula tronco hematopoyética
Concepto de célula madre
Funcidny aspectos generales de los precursores mieloides
Identificaciéon morfolégica e inmunofenotipica de los blastos mieloides y sus
caracteristicas de division
Descripcién de la cromatina fina, nucleolos y citoplasma basdfilo en el
contexto de la sintesis proteica
Tincidén de Wright: demostracion virtual
Fundamentos de la tincion de Wright
Factores de crecimiento médulares
Vias de senalizacion relacionadas con la proliferacion celular
Eritropoyesis normal: identificacién de proeritroblastos, eritroblastos
basdfilos, eritroblastos policromatéfilos, eritroblastos ortocromaticos,
reticulocitos y eritrocitos
Sintesis de hemoglobina
Estructura de la hemoglobina
Sintesis de las globinas y grupo hemo
Caracteristicas generales del esqueleto membranoso del eritrocito
Caracteristicas evolutivas del eritrocito
Valores de hemoglobina en relacién con el sexo, la altitud sobre el nivel del
mary la edad
Importancia del VCM, HCM y CHCM para la clasificacion de anemias
Utilidad del conteo de reticulocitos para la clasificacidon de anemias
Clasificacion general de las anemias
Caracteristicas generales de las anemias microciticas hipocrémicas,
normociticas normocrémicas, macrociticas y falsas macrociticas

Modulo 2**

Anemia por deficiencia de hierro

Absorcién de hierro y proteinas relacionadas

Anatomia del intestino del duodeno

Biometrias hematicas en anemia por deficiencia de hierro

Fotomicrografias de sangre y médula 6sea en distintos grados de anemia por
deficiencia de hierro

Alteraciones morfolégicas asociadas con deficiencia de hierro

Diagndstico diferencial de la anemia por deficiencia de hierro con talasemiasy
anemia de enfermedades cronicas

Proteinas reguladas por hierro



Formacion de cluster de S-Fe

Metabolismo del hierro y proteinas relacionadas

Sintesis de hepcidina

Funciéon normal de la hepcidina y su respuesta a infecciones, cancery
procesos autoinmunes

Generalidades sobre la anemia en enfermedades crdnicas

Anemia secundaria a cancer

Anemia secundaria a infecciones

Anemia secundaria a procesos autoinmunes

Aumento de hepcidina en anemias asociadas a enfermedades crdnicas
Revision de biometrias hematicas y fotomicrografias en anemias de
enfermedades crénicas

Interpretacion del perfil de hierro en anemias por deficiencia de hierro,
anemias de enfermedades crénicas y anemias microciticas hipocrémicas
hiperferrémicas

Produccidény funcién de la proteina eritroferronay GDF15

Causas y complicaciones de la hiperabsorcion de hierro

*Modulo 3**

Anemias sideroblasticas

Sintesis del grupo hemo

Concepto de anemia sideroblastica

Identificaciéon de cuerpos de Pappenheimery sideroblastos patolégicos
Mecanismo de formacidn de cuerpos de Pappenheimery sideroblastos
patoldgicos

Eritropoyesis ineficaz en anemias sideroblasticas y sus complicaciones
Tincidn de Perls en video demostrativo

Sintesis de proteinas nucleares e incorporacién a la mitocondria en relacion
con las anemias sideroblasticas

Defectos moleculares asociados a anemias sideroblasticas hereditarias
Sindrome de Pearson

Formacién de nucleos de azufre y hierro y su relacion con las anemias
sideroblasticas

Anemias sideroblasticas adquiridas: neoplasicas y no neoplasicas
Anemias sideroblasticas secundarias a medicamentos y alcoholismo
Revision de microfotografias y biometrias hematicas de anemias
sideroblasticas adquiridas

SF3B1 y su relacidon con anemias sideroblasticas neoplasicas

El splicing y su relacién con anemias sideroblasticas adquiridas neoplasicas
Caracteristicas generales de las porfirias

*Médulo 4**

Talasemias

Sintesis de las cadenas globinicas



Diferentes tipos de hemoglobina

Hemoglobinopatias y su distincién con las talasemias

Hemoglobina fetal y sus métodos de cuantificacién

Prueba de Kleihauer en video

Mutaciones relacionadas con la persistencia hereditaria de la hemoglobina
fetal

Descripcién general de las talasemias menores, intermedias y mayores
Eritropoyesis ineficaz, hemdlisis e hipocromia asociadas a las talasemias
Frecuencia de las talasemias en México

Talasemias beta: menor, intermedia y mayor

Revision de biometrias hematicas y fotomicrografias de talasemias beta
Comportamiento electroforético de las talasemias beta

Perfil de hierro en las talasemias menores, intermedias y mayores
Mutaciones que originan talasemias

Hemoglobina E, delta beta talasemia, hemoglobina Lepore, epsilon gamma
delta beta talasemia

Talasemias alfa: minima, menor, intermedia

Revision de biometrias hematicas y fotomicrografias de talasemias alfa
Comportamiento electroforético de las talasemias alfa

Prueba de azul de cresilo brillante en talasemias alfa

*Médulo 5**

Anemias hemoliticas

Diagndstico diferencial de anemias hemoliticas y anemias por deficiente
produccion

Alteraciones en las pruebas de laboratorio en pacientes con hemolisis
Reticulocitosis: concepto de reticulocito normal, reticulocito de estrésy
basofila difusa

Anemias hemoliticas adquiridas y hereditarias: aspectos generales
Hemodlisis extravascular e intravascular: normal y patoldgica

Estudio del esqueleto membranoso del eritrocito y sus proteinas relacionadas
Mutaciones en las proteinas de membrana del eritrocito que promueven
hemolisis patoldgica

Esferocitosis hereditaria: observacidon de microfotografias y biometrias
hematicas

Mutaciones en anquirina, proteina de la banda 3, 4.2, y espectrinas
responsables de esferocitosis hereditaria

Diagndstico diferencial de esferocitosis hereditaria y anemia hemolitica
autoinmune

Explicacién de la prueba de fragilidad osmdtica y prueba de Coombs
Revision de microfotografias de ovalocitosis del sudeste asiatico (SAO)
Patogénesis de la ovalocitosis del sudeste asiatico

Mecanismo de resistencia al paludismo en pacientes con SAO



Eliptocitosis hereditaria en pacientes heterocigotos y homocigotos
(piropoquilocitosis): revisidon de biometrias hematicas y microfotografias
Mutaciones que originan eliptocitosis hereditaria

Estomatocitosis hereditaria, xerocitosis hereditaria y acantocitosis hereditaria
Hemoglobinopatias: anemia de células falciformes

Prevalencia de la anemia de células falciformes

Mutacion que promueve la formacion de drepanocitos

Revision de microfotografias y citometrias hematicas en pacientes
homocigotos y heterocigotos para hemoglobina S

Prueba para la induccion de drepanocitos en video

Electroforesis de hemoglobina en pacientes con hemoglobina S heterocigoto y
homocigoto

Electroforesis de hemoglobina en video

Resistencia al paludismo en pacientes con hemoglobina S

Doble heterocigoto para S-B talasemia

Revision de microfotografias y citometrias hematicas en pacientes doble
heterocigoto para S-B talasemia

Electroforesis de hemoglobina en pacientes con S-B talasemia
Produccién de eritroferrona, GDF15 y su funcién en pacientes con anemia
hemolitica

Hemoglobinopatia C, D y G en estado heterocigoto: revision de
fotomicrografias y su comportamiento en la electroforesis de hemoglobina
Anemias hemoliticas por oxidantes

Mecanismo antioxidante y antireductor del eritrocito

Anemia por deficiencia de glucosa 6-fosfato deshidrogenasa

Revision de microfotografias de pacientes con deficiencia de glucosa 6-fosfato
deshidrogenasa

Prueba cualitativa para determinar deficiencia de glucosa 6-fosfato
deshidrogenasa en video

Anemia por deficiencia de piruvato quinasa

Deficiencia de pirimidina 5-nucleotidasa

Intoxicacion por plomo

Identificacion de hemoparasitos

Diferentes tipos de Plasmodium

Anemia hemolitica autoinmune Coombs positiva

Causas de anemia hemolitica autoinmune

Revision de microfotografias y biometrias hematicas de anemia hemolitica
autoinmune

Anemia hemolitica por crioaglutininas y sus causas

Revision de microfotografias y biometrias hematicas de crioaglutininas
Anemias hemoliticas por deficiente produccidn

Produccidn de eritropoyetina y vias de sefalizacion relacionadas

Anemias adquiridas por deficiente produccidon: conceptos generales
Anemia por deficiente produccion secundaria a hipotiroidismo



Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas de anemia por
hipotiroidismo

Acantocitos en el hipotiroidismo

Anemia por deficiente produccién secundaria a insuficiencia renal
Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas de anemia por
insuficiencia renal

Formacién de equinocitos en insuficiencia renal

Concepto de mieloptisis

Anemias y pancitopenias secundarias a mieloptisis: revisiéon de
microfotografias y biometrias hematicas

Anemias secundarias a mielofibrosis y canceres metastasicos
Pancitopenias con aplasia medular adquiridas y hereditarias

Anemia de Fanconi

Anemia por deficiente produccidon secundaria a infecciones

Anemia por deficiente produccién secundaria a neoplasias hematopoyéticas
Anemias por deficiente produccioén hereditarias

Sindrome de Diamond-Blackfan: conceptos generales

Posible patogénesis del sindrome de Diamond-Blackfan

Revision de microfotografias de médulay sangre en el sindrome de Diamond-
Blackfan

Anemias diseritropoyéticas congénitas tipo I, II, lll y IV

Revision de microfotografias de anemias diseritropoyéticas congénitas
Anemias por deficiencia de vitamina B12y acido félico

Revision de microfotografias de sangre y médula 6sea en deficiencia de
vitamina B12y acido félico

*Modulo 6**

Maduracion de los neutrofilos

Identificacidon de mieloblastos, promielocitos, mielocitos, metamielocitos,
bandas y neutréfilos segmentados

Funcién de los neutrofilos

Proceso de fagocitosis

Inmunodeficiencias relacionadas con la fagocitosis

Prueba de NBT: realizacién demostrativa

Maduracién monocitica: identificacién y funcion de monoblastos,
promonocitos, monocitos, macrofagos, células dendriticas presentadoras de
antigeno, osteoclastos y células dendriticas plasmocitoides

Maduracién y funcidn del eosinéfilo: identificacion de eosinofiloblastos,
promielocitos, mielocitos, metamielocitos, bandas y eosinéfilos maduros
Maduracién y funcién del basdéfilo y células cebadas

Etapas de maduracion del basofilo

Maduracién megacariocitica y funcion de las plaguetas: identificacién de
megacarioblastos, promegacariocitos, megacariocitos y plaquetas
Glicoproteinas plaquetarias y sus funciones



Maduracién normal del linfocito B: precursores B en la médula 6sea
Procesos de recombinacién VDJ en los precursores B

Maduracién del linfocito B en los drganos de presentacién antigénica
Funciéon de las células del manto, centroblastos, centrocitos, inmunoblastos 'y
células plasmaticas

Anatomia del ganglio linfatico normal

Organos de presentacién antigénicay su anatomia

Produccidény sintesis de IgG, IgM, IgA e IgE

Presentacion antigénica de los linfocitos B

Funciones de los macréfagos

Inmunodeficiencias

Maduracion de los linfocitos T

Anatomia del timo

Proceso de recombinaciéon VDJ en los precursores T

Presentacion antigénica a los linfocitos T

Respuesta de los leucocitos ante infecciones y cancer
Mononucleosis infecciosa

Infecciones virales

Infecciones bacterianas

Enfermedades de serie blanca

Anomalia de Pelger-Huét

Deficiencia de mieloperoxidasa

Enfermedad de May-Hegglin

Anomalia de Undritz

Sindrome de Chédiak-Higashi

Infeccién por Bordetella pertussis

*Médulo 7**

Conceptos generales del cancer: vias de senalizacion y ciclo celular
Patogénesis del cancer

Clasificacion general de las neoplasias mieloides

Neoplasias mieloproliferativas

Leucemia mieloide crénica (LMC)

Revision de biometrias hematicas y fotomicrografias de sangre y médula dsea
en LMC

Cromosoma Philadelphia y BCR-ABL en LMC

Estudios de laboratorio para identificar BCR-ABL

Diagndésticos diferenciales de LMC

Imatinib y su mecanismo de accién

Complicaciones de la LMC

Policitemia vera

Diagndsticos diferenciales de policitemia vera

Revision de microfotografias de sangre periférica en policitemia vera
Jak-2 (V617F) en policitemia vera



Neoplasias hematopoyéticas con mutacién en Jak-2 (V617F)
Mielofibrosis y leucemia aguda como complicaciones de policitemia vera
Trombocitemia esencial

Diagndsticos diferenciales de trombocitemia esencial

Revision de microfotografias de sangre periféricay médula 6sea en
trombocitemia esencial

Jak-2 (V617F), mutaciones en calreticulinay MPL en trombocitemia esencial
Mielofibrosis y leucemia aguda como complicaciones de trombocitemia
esencial

Mielofibrosis primaria en su fase prefibrotica

Mielofibrosis primaria en su fase fibrética

Hematopoyesis extramedular

Leucoeritroblastosis en mielofibrosis primaria

Revision de microfotografias de sangre y médula ésea en mielofibrosis
primaria

Jak-2 (V617F), mutaciones en calreticulina y MPL en mielofibrosis primaria
Leucemia eosinofilica crénica: revision de microfotografias

Mutaciones en leucemia eosinofilica cronica

Leucemias mieloides y linfoides con eosinofilia

Leucemia neutrofilica crénica

Patogénesis de leucemia neutrofilica crénica

*Médulo 8**

Clasificacion FAB de las leucemias mieloides agudas

Estudios importantes de laboratorio para el diagnéstico de leucemias
mieloides agudas

Concepto de bastén de Auer

Porcentaje de blastos para diagnéstico de leucemias mieloides agudas
Importancia del inmunofenotipo para diagndstico de leucemias mieloides
agudas

Estudios de biologia moleculary citogenética para diagndstico de LMA
Clasificacion OMS 2017 de leucemias mieloides agudas

Leucemias mieloides agudas con alteraciones genéticas recurrentes: t(8;21),
PML-RARA, mutaciones en 1123, INV16, t(16;16), t(1;22), RUNX1, CEPBA,
NPM1, BCR-ABL, FLT3, entre otras

Leucemias mieloides agudas secundarias a quimioterapia

Leucemias mieloides agudas NOS

Criterios diagndsticos de leucemia mieloblastica sin diferenciacion
Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas de leucemia
mieloblastica sin diferenciacion

Revision de inmunofenotipo de leucemia aguda mieloblastica sin
diferenciacion

Criterios diagndsticos de leucemia mieloblastica sin maduracién



Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas de leucemia
mieloblastica sin maduracioén

Revision de inmunofenotipo de leucemia aguda mieloblastica sin maduracion
Criterios diagndsticos de leucemia mieloblastica con maduracidén

Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas de leucemia
mieloblastica con maduracién

Utilidad de las esterasas dobles en leucemias mieloides agudas

Revision de inmunofenotipo de leucemia aguda mieloblastica con maduracion
Criterios diagndsticos de leucemia mieloide aguda mielomonobléstica
Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas de leucemia mieloide
aguda mielomonoblastica

Criterios diagndsticos de leucemia mieloide aguda mielomonoblastica de la
linea eosinofilica

Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas de leucemia mieloide
aguda mielomonoblastica de la linea eosinofilica

Leucemias agudas monoblasticas

Tincidn de esterasas dobles en video demostrativo

Esterasas dobles en leucemia monoblastica y promonocitica

Revision de microfotografias, biometrias hematicas e inmunofenotipos de
leucemia monoblastica y promonocitica

Mieloisis eritremica

Revision de microfotografias, biometrias hematicas e inmunofenotipos en
mielosis megacarioblastica

Leucemias mieloides con cambios tipo mielodisplasicos

Mielosis (leucemia) megacariobldstica en pacientes con sindrome de Down
Leucemias con mutaciones en la linea germinal

Caracteristicas generales y clasificacion de neoplasias mielodisplasicas
Morfologia normaly displasica de células mieloides

Diagndstico diferencial de neoplasias mielodisplasicas

Neoplasia mielodisplasica unilineal

Neoplasias mielodisplasicas de multiples lineas

Neoplasias mielodisplasicas con sideroblastos patolégicos (sideroblastos en
anillo)

Identificaciéon de cuerpos de Pappenheimery sideroblastos patolégicos
Tincidn de Perls como diagnéstico en neoplasias mielodisplasicas

SF3B1 y su relacion con sideroblastos patoldgicos

Revision de biometrias hematicas y fotomicrografias de distintos tipos de
neoplasias mielodisplasicas

Neoplasias mielodisplasicas con exceso de blastos 1y 2

Alteraciones moleculares en neoplasias mielodisplasicas

Neoplasias mielodisplasicas con delecion del 5q

Patogénesis de neoplasias mielodispldsicas con delecidon del 5q
Neoplasias mielodisplasicas en pacientes pediatricos



Complicaciones de neoplasias mielodisplasicas

*Médulo 9**

Caracteristicas generales de neoplasias mieloproliferativas mielodisplasicas
Alteraciones moleculares en neoplasias mieloproliferativas mielodisplasicas
Leucemia mielomonocitica cronica

Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas en leucemia
mielomonocitica crénica

Utilidad de las esterasas dobles en leucemia mielomonocitica crénica
Cuerpos de Pappenheimery sideroblastos patoldgicos en leucemia
mielomonocitica crénica

Inmunofenotipo de leucemia mielomonocitica crénica

Evolucion de leucemia mielomonocitica cronica

Leucemia mielomonocitica juvenil

Mutaciones hereditarias en leucemia mielomonocitica juvenil

Revision de fotomicrografias y citometrias hematicas en leucemia
mielomonocitica juvenil

Criterios diagndsticos de leucemia mielomonocitica juvenil

Aumento de hemoglobina fetal en leucemia mielomonocitica juvenil
Leucemia mieloide crénica atipica BCR-ABL negativa

Revision de fotomicrografias y biometrias hematicas en leucemia mieloide
crénica atipica BCR-ABL negativa

Alteraciones moleculares y citogenéticas de leucemia mieloide crénica atipica
BCR-ABL negativa

Neoplasia mieloproliferativa mielodisplasica con trombocitosis

Neoplasias linfoides By T

Leucemia aguda linfoblastica de precursores B

Revision de microfotografias de sangre y médula 6sea en leucemias agudas
linfoblasticas de precursores B

Descripcién de inmunofenotipos en leucemia aguda linfoblastica de
precursores B

Alteraciones moleculares recurrentes en leucemia aguda linfoblastica de
precursores B

Enfermedad minima residual en leucemia aguda linfoblastica de precursores B
Caracteristicas generales de leucemia linfocitica créonica B

Revision de microfotografias de sangre y médula ésea en leucemias agudas
linfoblasticas de precursores B

Descripcién de inmunofenotipos en leucemia linfocitica crénica B

Concepto de prolinfocito

Caracteristicas generales de leucemia de células mixtas/prolinfocitica
Criterios morfolégicos de leucemia de células mixtas/prolinfocitica



Revision de microfotografias de sangre y biometrias hematicas de leucemia de
células mixtas/prolinfocitica

Leucemia prolinfocitica

Criterios morfolégicos de leucemia prolinfocitica

Descripcién del inmunofenotipo en leucemia prolinfocitica

Linfoma de células del manto en fase leucémica

t(11;14) en linfoma de células del manto y sobreexpresién de ciclina D1
Expresion de SOX11 en linfoma de células del manto

Revision de microfotografias de sangre y biometrias hematicas de linfoma de
células del manto en fase leucémica

Linfoma folicular en fase leucémica

t(14;18) en linfoma folicular

Revision de microfotografias de sangre y biometrias hematicas de linfoma
centrofolicular en fase leucémica

Linfoma B de células grandes en fase leucémica

Revision de microfotografias de sangre y biometrias hematicas de linfoma B de
células grandes en fase leucémica

Importancia del quimico para reconocer células de diferentes tipos de linfoma
en fase leucémica

Caracteristicas generales de la tricoleucemia (leucemia de células peludas)
Revision de microfotografias de sangre y biometrias hematicas en
tricoleucemia

Mielofibrosis en tricoleucemia

Mutacion en BRAF que promueve la proliferacion celular en tricoleucemia
Descripcién del inmunofenotipo en tricoleucemia

Linfoma de la zona marginal del bazo con linfocitos vellosos circulantes
Revision de microfotografias de sangre y biometrias hematicas en linfoma de
la zona marginal del bazo en fase leucémica

Descripcién del inmunofenotipo en linfoma de la zona marginal del bazo en
fase leucémica

Mieloma de células plasmaticas

Fotomicrografias de mieloma de células plasmaticas en sangre y médula
Electroforesis de proteinas en mieloma de células plasmaticas

Mieloma de células plasmaticas secretor de cadenas ligeras

Leucemia de células plasmaticas

Caracteristicas generales de leucemia de células plasmaticas

Leucemia de precursores T

Leucemia aguda linfoblastica de precursores T

Revision de microfotografias de sangre y médula 6ésea de leucemias agudas
linfoblasticas de precursores T

Descripcién de inmunofenotipos en leucemia aguda linfoblastica de
precursores T

Alteraciones moleculares en leucemia aguda linfoblastica de precursores T
Leucemia prolinfocitica T



Revision de microfotografias de sangre en leucemia prolinfocitica T
Descripcién de inmunofenotipos en leucemia prolinfocitica T

Leucemia de linfocitos granulares T CD8+

Revision de microfotografias de sangre en leucemias de linfocitos T CD8+
Sindrome de Sézary y micosis fungoides: revision morfolégica

Leucemia de célula T del adulto: revision morfolégica

Neoplasias no hematopoyéticas con frecuencia a infiltrar la médula 6sea
Linfoma de Hodgkin

Identificacion de células de Reed-Sternberg en médula 6sea

*Médulo 10**

Hemostasia normaly patoldgica
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